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Allgemeine technische Information zu GURA-Tragrollen

Das wichtigste Element einer Rollenbahn ist die Rolle. Die Rolle trigt das Fordergut und
iibersetzt die Drehbewegung auf das Fordergut in eine Langsbewegung. Die richtige Aus-
wahl der Rollenausfiihrung und deren Dimensionierung ist entscheidend fiir einen storungs-
freien Forderablauf.

Hierzu bieten wir Rollen mit Tragrohren aus blanken und verzinktem Stahlrohr, Edelstahl,
Aluminium und Kunststoff an. Auch die Einsédtze und Achsen kdnnen aus verschiedenen
Materialien gefertigt werden.

Zuerst sollten Sie die Abmessungen, das Gewicht und die Eigenschaften des Fordergutes
erfassen. Besonders wichtig ist auch, ob besondere Einsatzbedingungen vorliegen.

Stellen Sie also fest:
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= Welche Linge, Breite und Hohe hat das Fordergut ?

. Wie ist das Fordergut beschaffen?

= Wie ist die Laufflidche beschaffen?

. Wie viel wiegt das Fordergut?

. Liegen besondere Umweltbedingungen ( Nisse, extreme Temperaturen, chemische
Einfliisse) vor?

. Muss die Forderanlage und damit auch das Forderelement antistatisch sein?

. Soll die Forderanlage angetrieben werden oder soll das Fordergut auf Schwerkraft-

bahnen laufen?

Um einen storungsfreien Transport des Fordergutes auf Rollenbahnen zu gewihrleisten,
miissen sich zu jedem Zeitpunkt mindestens drei Rollen unter dem Fordergut befinden.
Die Liange der Rollen legen Sie im Normalfall entsprechend der ,,Fordergutbreite+50 mm*
fest.

Das Gewicht des Fordergutes muss sich auf so viele Rollen verteilen, dass die zuldssige
Tragkraft der einzelnen Rollen nicht tiberschritten wird. Das kann in manchem Fall be-
deuten, das mehr als drei Rollen unter dem Fordergut laufen miissen. Auch die Beschaffen-
heit des Fordergutbodens ist sehr wichtig. Kartons passen sich beispielweise sehr gut den
Rollen an, wodurch sich das Gewicht des Fordergutes sehr gleichmifBig verteilt.

Im Vergleich zu Kunststoffkisten ist bei Kartons jedoch ein groBerer Anlaufwiderstand

zu erwarten. Deshalb sollte man hier eine engere Rollenteilung und ein gro3tmoglichster
Rollendurchmesser wihlen.
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In Feuchtigkeitsbereichen sollten Niro-Kugellager oder speziell abgedichtete Kugellager
und eine verzinkte Achse oder eine Achse aus Edelstahl, gewihlt werden. Fiir extreme Temperaturen stehen
besondere Kugellagerfette oder Kugellager zur Verfiigung.

Ein gerduscharmer Lauf wird durch die Verwendung von Lagerboden und Dichtungen
aus Polymeren bzw. zusitzlich durch den Einbau von besonders gerduschgepriiften

Lagern erzielt.

Soll eine elektrische Aufladung vermieden werden, steht auch hierfiir eine spezielle
Rollenausfithrung bereit.

Die Tragfihigkeit der GURA-Forderrollen

Die Tragfahigkeit der GURA-Forderrollen wird durch die Tragfahigkeit der einzelnen
Rollenbestandteile Rohr, Achse und Lager bestimmt.

Fiir die Bestimmung der Rollentragkraft werden die Tragfahigkeiten der einzelnen
Baugruppen verglichen und die Tragfdhigkeit der jeweils schwichsten Baugruppe
bestimmt die Tragfihigkeit der gesamten Rolle.

Die Rollentragkraft wird auBBer durch die Rollenkonstruktion, entscheidend durch die
Rollenldnge, die Lastverteilung und der Achsbefestigung beeinflusst.

Bei der Auslegung von angetriebenen Rollenbahnen ist noch zusétzlich zu beachten,

dass die Tragfdhigkeit der Rollen durch zuséitzliche Krifte fiir Antriebskette oder Mit-
nahmekrifte von Friktionsrollen begrenzt wird

Rohr
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Baugruppe: Rohr

Bei den Tragrollenrohren handelt es sich iiberwiegend um preisgiinstige Rohre mit Eigen-
schaften, wie sie fiir die Fertigung von Tragrollen gut geeignet sind.

Die Tragféahigkeit der Baugruppe ,,Rohr* wird durch zwei Bedingungen bestimmt:
Erstens muss die Spannung im Rohr unterhalb des fiir das jeweilige Material zuldssigen
Grenzwertes bleiben.

Zweitens soll die maximale Durchbiegung des Rohres nicht grofler als 1 mm betragen.

Die Tragfihigkeit des Rohres wird durch die Verteilung der Last auf das Rohr beeinflusst,
diese Lastverteilung kann von einer mittigen Punktbelastung bis zu einer gleichmaBig
iiber die Rolle verteilten Last variieren (Flachenlast).

Baugruppe: Lager

Die Baugruppe ,,Lager umfasst die Lager der Rolle sowie den dazugehorigen Rollen-
boden und die verwendete Dichtung.

Bei der Auswahl der geeigneten Lagerbaugruppe sind folgende zu priifen:

= Uberwiegt statische oder dynamische Belastung ?

* Wie hoch soll die Fordergeschwindigkeit sein?

=  Welche thermischen oder physikalischen Umgebungsparameter liegen vor.

Die Tragfahigkeit der Lagerbaugruppe ist zum einen durch die Tragfdhigkeit von Lager
und Rollenboden begrenzt, zum anderen ldsst das Lager normalerweise nur eine gering-
fiigige Verwinkelung von Achse zu Rohr zu, ansonsten verschleilit das Lager tibermaBig
schnell. Die Lagerverwinkelung berechnet sich aus der Winkeldifferenz zwischen Rohr
und Achse an der Lagerstelle.

Diese Lagerverwinkelung bestimmt in vielen Féllen die zuldssige Belastung der Rolle.
Bei den einfachen Lagereinsitzen ist die zuldssige Lagerverwinkelung grof3er als bei
den Rillenkugellagern.

Baugruppe: Achse

Fiir diese Baugruppe gibt es eine Bedingung, die dessen Tragfdhigkeit bestimmt:
Die Spannung in der Achse muss unterhalb des fiir das Material zulédssigen Grenz-
wertes bleiben.

Es gibt eine Vielzahl von moglichen Achsversionen, die sich jedoch prinzipiell in
zwei Kategorien einteilen lassen:

Die lose eingelegte und die fest eingespannte Achse.

Die losen Achsen sind zumeist Federachsen oder Achsen mit Schliisselweite bzw.
Sechskantachsen. Diese Achsen lassen sich leicht montieren, wohingegen die fest
eingespannten Achsen, entweder mit Innen- oder Aulengewinde versehen und
fest mit dem Geriist verschraubt, mehr Aufwand fiir die Montage erfordern, aber
eine viel groflere Tragkraft vorweisen.
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(L1

Rolle mit Federachse Rolle mit Distanzrohr und Aussengewindeachse Rolle mit Aussengewindeachse Rolle mit Innengewindeachse

Standard Rohrausfiihrungen

Stahlrohr und Edelstahlrohr

— Stahl hat als Rohwerkstoff die groBte Festigkeit und Biegesteifigkeit. Soll das Rohr
gegen Korrosion geschiitzt werden, so muss verzinktes Stahlrohr oder noch besser
NIRO-Rohr eingesetzt werden. Kettenrader oder Spurkrianze konnen direkt an bzw.
auf dem Rohr fest geschweilit werden.

Es sind eine Vielzahl von Sonderausfiihrungen moglich: Rohr mit Rundriemensicken,
Rohr mit PVC—Schlauch—Uberzug, gummiertes Rohr, Rohr mit Schrumpfschlauch,
Rilsan-beschichtetes Rohr, etc.....

Uberwiegend wird das Stahlrohr @50x1,5 mm bevorzugt. Es handelt sich um ein Rohr nach

— DIN 2394 (geschweilltes Prizisionsrohr), innen und aulen mehrfach kalt nachgezogen,

blank, ca.500 N/gqmm Festigkeit. Die Toleranzen betragen fiir den dufleren Durchmesser

+/-0,2 mm, fiir den inneren Durchmesser +/- 0,2 mm. Die Wandstdrkenabweichung kann

+/-5 % betragen. Die Abweichung von der Geraden wird mit 0,7 mm angegeben.

Diese Geradenabweichung ist auch die Hauptursache fiir den Forderrollen-Radialschlag. Der Radialschlag
steigt somit mit der Rollen- bzw. Rohrlidnge. Bei mittleren, giangigen Rollenbahnbreiten sind Radialschlige
ohne nennenswerten Einfluss, bei groBen Breiten wirken sich diese Ausschlédge bereits storend, so dass mit
steigender Bahnbreite priazisere Rohre und groflere Rollendurchmesser zu wihlen sind.

Aluminium

Aluminiumrohr hat im Vergleich zu Stahlrohr eine etwas verminderte Festigkeit und nur ca. ein Drittel der
Biegefestigkeit. Ein Aluminiumrohr wiegt jedoch nur 36 Prozent des Gewichtes eines vergleichbaren
Stahlrohres und es ist unempfindlich gegen Korrosion.

Rohr aus Kunststoff (PVC)

Die Tragfdhigkeit von Stahlrohr ist bei vergleichbarem Durchmesser natiirlich wesentlich

hoher als die des Kunststoffrohres. Andererseits bieten gerade Rohre aus Kunststoff eine

Reihe von Vorteilen:

" gerdauschdampfend
. leicht

= korrosionsbestindig
. leicht zu reinigen
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Standardausfiihrungen

Federachse

Die Federachse wurde Anfang der 50er Jahre entwickelt und ist die einfachste Achsaus-
fiihrung. Die Achse kann gegen die Druckfeder verschoben werden, so dass sie leicht in
die Seitenwange einzubringen ist. Sie wird iiblicherweise bei Schwerkraftbahnen fiir
leichte und mittlere Lastgewichte eingesetzt. Die eingesetzten Seitenprofile miissen
ausreichend durch stabile Traversen miteinander verbunden werden. Die Achsen sind
nicht gegen Mitdrehen gesichert, Ausnahme ist die Sechskantachse. Man sollte vorher
iberpriifen, ob der Einbauraum fiir die Rolle in den Einbauraum ausreicht.

Achse mit Schliisselfléichen

Auch diese Achsausfiihrung ist eine sogenannte lose Achse, wobei sie allerdings durch

die Schliisselflachen gegen Verdrehen gesichert ist. In mit nach oben offenen Langlocher versehenen
Profilen kann die Rolle sehr einfach montiert und auch demontiert werden.

Auch hier miissen die Seitenprofile durch Traversen miteinander verbunden werden.

Innengewindeachsen

Durch die Befestigung mittels Schrauben im Profil, ergibt sich eine sehr stabile Achs-
ausfiihrung fiir den mittelschweren und schweren Lastbereich.

Die Rollenachsen und Profile stabilisieren sich gegenseitig, so dass im Vergleich zur
losen Einspannung hohere Rollenbelastungen moglich sind. Hier kann man auf
Traversen unter Umstidnden verzichten.

AuBengewindeachsen
Diese Achsvariante wird mittels Sechskantmuttern fest mit dem Seitenprofil verbunden.
Diese Version hat vergleichbare Eigenschaften wie die Achsen mit Innengewinde.

Sonstige Achsausfiihrungen

Gerade bei Achsen werden sehr oft Sonderausfithrungen gewiinscht. Achsen mit zusitz-
lichen Schliisselflachen oder Bohrungen, mit abgesetzten Achsenden oder etc. kénnen
wir natiirlich auch liefern.

Lagerausfiihrungen

Fir viele GURA Forderelemente stehen eine Vielzahl von unterschiedlichen Lagern
zur Verfiigung. Hier eine kleine Ubersicht der gebrauchlichsten Typen.

DB DB
el

ld 3 B

Bild 1 Bild 2 B ld 4
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Lagereinsatz ohne Kugelkifig (siche Bild 1)

Hierbei handelt es sich um ein Rollenlager mit glatt gerollten Kugellaufrillen, welches
sehr einfach aufgebaut ist und eine relativ hohe Tragfihigkeit besitzt. Dieses Lager

ist im Vergleich zum Rillenkugellager wesentlich unempfindlicher gegeniiber einer
moglichen Lagerverwinkelung.

Lagereinsatz mit Kugelkiifig (siche Bild 2)

Wenn man ein besonders leicht laufendes Lager wiinscht, kann dieses Lager mit Kugel-
kifig eingesetzt werden. Es liduft gerduscharmer als die Standardversion ohne Kifig,
aber es hat dafiir eine geringere Tragfahigkeit.

Priazisionskugellager nach DIN (siehe Bild 3 und 4)

Diese genormten Rillenkugellagern zeichnen sich durch einen prizisen Kugellauf, sowie

durch eine sehr hohe Tragfihigkeit, langer Lebensdauer und einem gerduscharmen Lauf aus.

Diese Rillenkugellager gibt es in offener Bauweise und in abgedichteter Ausfiihrung.

Rillenkugellager mit einer 2Z-Dichtung bilden eine fiir viele Fille ausreichende Ab-

dichtung des Lagers bei unwesentlich schlechteren Laufeigenschaften. Bei dieser 2Z-Dicht-
ungsausfithrung sind beidseitig Dichtscheiben so angebracht, das sie einen engen Spalt

bilden und beriihrungsfrei arbeiten. Im Gegensatz dazu steht die 2RS-Ausfiihrung.

Hier sind beidseitig schleifende Dichtungen angebracht. Diese Dichtungen dichten das Lager praktisch
hermetisch ab. Fiir diese hervorragende Abdichtung miissen jedoch

Abstriche bei der Leichtlauf des Lagers in Kauf genommen werden.

Lagerfett

Die eingesetzten Lager sind mit einer fiir Lebensdauer ausreichenden Fettschicht versehen.

Es muss darauf geachtet werden, dass dieses Fett nicht aus dem Lager ausgewaschen wird, da sonst die
Lebensdauer des Lagers entscheidend verkiirzt wird.

Es gibt daher fiir Tiefkiihl und Hitze-Bereiche entsprechende Fette.

Rundlaufgenauigkeit

GURA fertigt Forderrollen aus Rohren nach DIN-Standard. Diese Norm ldsst gewisse
Abweichungen bei der Rundlaufgenauigkeit zu.

Bei Angaben iiber die Rundlaufgenauigkeit von Rohren miissen nach DIN 7184/Blatt 1
alle Punkte der tolerierten Fldche innerhalb zweier konzentrischer Kreise liegen. Der
Mittelpunkt bzw. die Achse dieser Zylinder liegt auf der Bezugsachse. Die Zylinder
haben als Abstand das Ma8 ,,t*“ voneinander.

Bei der Angabe Rundlaufabweichung (t) =0,3 mm darf dich der Zeiger einer Messuhr
Innerhalb eines Bereiches von 0,3 mm bewegen.
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Bei bestimmten Rollen aus PVC sollte eine bestimmte Lange nicht iiberschritten werden, da sonst die
Rundlaufabweichungen iiberproportional grof3er werden.

= Rohr #20 x 1,5 mm = 400 mm, Farbe blau
= Rohr @30 x 1,8 mm = 500 mm, Farbe blau
] Rohr @40 x 2,3 mm = 600 mm, Farbe blau
= Rohr @50 x 2,8 mm = 600 mm, Farbe blau
. Rohr P63 x 3,0 mm = 800 mm, Farbe grau

Geriauschdampfung, Reinigung , Schlagzihigkeit, Korrosionsbestindigkeit

GURA-Kunststofftragrollen haben viele Vorteile gegeniiber Stahlrollen.

Sie haben leisere Laufeigenschaften und entsprechen im innerbetrieblichen Transport ,

den Anforderungen an eine leise, angenehme und den ergonomischen Notwendigkeiten entsprechende
Arbeitswelt.

Die Rollen diirfen fast alle ohne Bedenken mit Lebensmitteln in Beriihrung kommen.

In vielen Industriezweigen miissen die Forderanlagen stets gereinigt werden .

Die Rollen konnen mit den meisten handelsiiblichen Mitteln gereinigt werden, es

muss jedoch darauf geachtet werden, das die Rolle nur eine max. Temperaturbestindigkeit von 50°C hat
und das die Stahlteile an der Rolle rostfrei sind.

Die Kunststoffrohre bekommen bei Sté8en und Schligen keine Beulen und werden nicht unrund. Die
Kunststoffrohre rosten nicht. Die Kugellager und Achsen kénnen auch aus

nichtrostenden Materialen hergestellt werden und konnen dann sogar stindig im Wasser

laufen.

Chemiebestindigkeit

Hart-PVC ist sehr flexibel, sehr kratzfest und schlagzih. Gegen Fette, Ole und Benzin
ist dieses Material bestdndig (sieche DIN 7748). Fiir besondere Einsitzfille konnen wir natiirlich tiberpriifen,
ob dieses Material dafiir geeignet ist.

Temperaturbereiche

Die Umgebungstemperatur wirkt sich auf die Kunststoffrolle, dhnlich wie bei der
Stahlrolle, auf die mechanischen Eigenschaften des Materials aus. Die Veridnderung der
mechanischen Eigenschaften wie Belastungsfihigkeit und StoBempfindlichkeit, ist
flieBend, optimale Bedingungen herrschen bei 20 °C und einer Luftfeuchtigkeit von
60-65%. Harte unter diesen Bedingungen: 83°Shore

Tragrolleneinsitze aus Kunststoff diirfen max. einer Temperatur von -15 bis +60 C° ausgesetzt
werden.

Tragrolleneinsitze aus Stahl mit normaler ,,Olfiillung* sind fiir eine Temperatur von

-30 C° bis +120 C° geeignet. Bei hoheren Temperaturen werden die Lager mit Heil3-

lagerfett ausgeriistet, hierbei betrdgt die max. Hochsttemperatur 180 C°.

Bei diesen Lagern sind dann keine Kunststoffteile mehr vorhanden.

Tragrollenlager , die Kiihlhdusern sind mit einem Tieftemperaturfett ausgeriistet;

die max . Tieftemperatur betrigt — 50 C°.
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Tragfihigkeitsdiagramme

Tragrollen bestehen aus den Bauteilen Lager, Achse und Rohr. Um die Tragfihigkeit einer
Tragrolle zu bestimmen sind die nachstehenden Diagramme sowie die Lagerangaben zu be-
achten. Das schwichste Element ist fiir die Tragfidhigkeit der Rolle ausschlaggebend.
GURA hat natiirlich ein Rollenberechnungsprogramm, mit dem wir die fiir Sie optimale
Tragrolle auslegen konnen

A
daN Stahlrohr-stafische Flachenbelastung daN Kunststoffrohr-statische Flachenbelasfung
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daN Achse- statische Belastung- feste Einspannung daN Achse- statische Belastung- lose Einspannung
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Quellen: Mannesmann/Demag , Interroll, Axmann, GURA
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